Herausbildung der Geometrie
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Die Entwicklung der Geometrie ist eng verbunden mit der Geschichte menschlicher
Kultur - als unentbehrliches Hilfsmittel bei Hausbau und Feldmessung in grauer
Vorzeit, als Wissenschaft von ebenen und raumlichen Figuren bei den Griechen, als
Grundlage astronomischer Beobachtungen in der islamischen Welt, beim Bau der
Kathedralen |m Mlttelalter bis hin zur modernen Computergrafik.
e | Pyramidenstumpfaufgabe im Moskauer

Papyrus, Mittleres Reich, nach 1788 v. Chr.
"\ [WuRing 2008]

Pyramiden und mathematische Papyri sind
wichtige Quellen der agyptischen Geometrie.
i ek Der Moskauer Papyrus enthalt bereits die

*x | richtige Anweisung zur Berechnung eines
quadratischen Kegelstumpfes.

Chinesische Dar- A Vorder- und Ruckseite des Keil-

stellung zum Satz NN schrifttextes BM 15285

des Phythagoras s LN [Wulding, 2008]

[Scriba, Schreiber Y i Aus Keilschrifttafeln erschlief3t sich

2009] e N\ die hochentwickelte ebene Geo- |

Aus der Addition der )\ y metrie (Dreieck, Flachenumwandlungen) in Mesopotamien
vier gleich groRen & < 1 (2500 v. Chr.).

Dreiecksflachen und ~

dem Quadrat 1 er- \< -~ Der Satz des Pythagoras war bereits in der chinesischen
schlielt sich die i Mathematik bekannt (Altestes Buch ,,Klassische
Pythagoras-Formel. | Arithmetik des Chou Gnomon*“, 4 - 6. Jh. v. Chr.). Zu den

bekanntesten chinesischen mathematischen Buchern
zahlt das Werk ,,Neun Bucher arithmetischer Technik*

f.g_ Erlduterung des Ex- (200 v. Chr. - 9 n. Chr.), mit vielen praktischen Rechen-
. haustionsverfahres beispielen. Auch der babylonische Einfluss ist nach-
5 von Liu Hui in einem weisbar. In seinem Kommentar zu den ,,Neun Buchern®
: Text von Dai Zhen. beschreibt Liu Hui (ca. 220 - 280 n. Chr.) das Exhaus-
i [Scriba, Schreiber tionsverfahren zur Kreisberechnung. Exhaustions-
i 2005] rechnung in der Antike (Archimedes): Zusam-
A ) Erhohte Genauigkeit mensetzung von Flachen mit gekrummten Begren-
E fir die Zahl “Pi” im zungen durch um- oder einbeschriebene Dreiecke,
o5 e Y 54 Vergleich zu Ptole- Rechtecke u.a., Vermehrung der Anzahl der Figuren,
O HEe R Lse maios (150 n. Chr.) Angabe oberer bzw. unterer Schranken fur den Flachen-
% TXTAHSFTRE ' +/ . . : .
#  ZREESRsie inhalt. Dies erinnert etwas an die Integralrechnung.

Historisch gibt es aber keinen direkten Weg dazu.

In der griechisch-hellenistischen Mathematik bildet sich die moderne Methodik heraus: Voraussetzung -
Satz - Beweis. Hohepunkte der antiken Geometrie sind die 13 Bucher ,,Elemente® von Euklid (ca. 360 -
290 v. Chr.): Bucher | bis VI
(Planimetrische Bucher)
Bucher VIl bis X
(Zahlentheoretische Bucher)
Bucher Xl bis XIll|
(Stereometrische Bucher)

Die Entwicklung des pers-
pektivischen Zeichnens
(Albrecht Durer, 1471 -
1528) gehort zu den grolden
Errungenschaften der
Renaissance-Mathematik.

:«m-%i“:ug%m e G_J Druckausgabe der ,Elemente”
des Euklid, Anfang des Buches
|, Venedig 1509 [Wulding 2008]

Die darstellende Geometrie,
vorangebracht durch
Gaspard Monge (1746 -
1818), wurde wahrend der
Industriellen Revolution zum
Handwerkszeug der
Ingenieure (Technische
Zeichnungen).

Carl Frledrlch GauB (1777 - 1855), Nikolai Lobatschewski (1792 -
1856) und Janos Bolyai (1802 - 1860) begrundeten die nicht-

euklidische Geometrie, die zur mathematischen Grundlage der Relati-
vitatstheorie bei Albert Einstein (1879 - 1957) wurde.
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